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ᄔाᄔाᄔाᄔा 

ҁࣴزЬाӧࡌҥ΋঺аنМᆛၡࣁ

୷ᘵϐ୯λԾฅࣽႝတບᘐෳᡍǴ೸ၸϩ

ᒱᇤᜪޑ଺เ่݀ǴບᘐрᏢғޑᏢғ݋

ࠠǴගٮ௲ৣံ௱௲ᏢୖޑԵǶ 

२Ӄϩ݋ȨႝᅶբҔȩޑ௲׷ϣ৒Ǵࡌҥ

୷ᘵጓᇙႝတບࣁۺᚒཷڮǴаۺᚒཷڮ

ᘐෳᡍǴࡼෳࡕаنМᆛၡբࣁϩ݋π

 ǶૈמᒱᇤᜪࠠϷηޑǴ௢ፕᏢғڀ

 ӵΠǺ่݀زࣴ

1. ҁࣴزԾጓϐ୯҇λᏢϤԃભԾฅሦୱ

ȨႝᅶբҔȩൂϡ၂ᚒǴځෳᡍϐ

Cronbach’s α ॶၲ 0.756ǴᡉҢҁࣴز၂ᚒ

 ǶࡋߞޑӳؼԖڀ

2.аنМᆛၡϩ่݋ Ǵ݀ղձᒱᇤᜪࠠکη

Ԗค΢Ǵѳ֡ᒣ᛽౗ёၲޑૈמ 97ʘа΢Ƕ 

ᜢᗖຒᜢᗖຒᜢᗖຒᜢᗖຒǺǺǺǺႝᅶբҔႝᅶբҔႝᅶբҔႝᅶբҔǵǵǵǵنМᆛၡنМᆛၡنМᆛၡنМᆛၡǵǵǵǵႝတບᘐႝတບᘐႝတບᘐႝတບᘐ

ෳᡍෳᡍෳᡍෳᡍ 

 

 ق߻ق߻ق߻ق߻.1

ҁࣴزЬाӧࡌҥ΋঺аޕ᛽่ᄬᆶن

Мᆛၡࣁ୷ᘵϐ୯λԾฅࣽႝတບᘐෳ

ᡍǶҁകಃ΋࿯ᇥܴࣴز୏ᐒǹಃΒ࿯ᇥ

 ǶޑҞزܴࣴ

 

1.1  ୏ᐒز୏ᐒࣴز୏ᐒࣴز୏ᐒࣴزࣴ
 

ΓᜪҗᢀჸԾฅύǴࣴزӚᅿ౜ຝޑ

ᡂϯǴӢԶౢғࣽᏢǹӆ຾΋؁ၮҔࣽᏢ

ǶᏢಞೌמǵ፾ᔈᕉნǴԶԖΑࢲ๓ғׯ

ࣽᏢǴᡣךॺᏢ཮ӵՖѐ຾Չ௖ࢲز୏Ǵ

ӕਔךॺΨᔈ၀ᕕှࣽᏢᆶޑೌמว৖ჹ

ΓᜪғޑࢲቹៜȐ௲ػ೽Ǵ2003ȑǴ܌аࣽ

Ꮲᆶךॺޑғࢲᜢ߯ஏϪǴԶࣽᏢ௲߾ػ

ࢂيҁۺཷޑǴՠȨႝᅶȩޑதख़ाߚࢂ

࿶ᡍѐᕇޑࢲௗҗғޔǴᏢғၨᜤޑຝܜ

୯λᏢูჹႝૈᙯډǹЦ჏ቺȐ2003)ගڗ

ඤࣁᅶૈǵᅶૈᙯඤࣁ୏ૈ฻ЬाᏢಞϣ

৒ܜޑຝཷۺǴӧᇡޕ΢ڀԖᏢಞ֚ޑ

ᜤǶԶࣴޣزӧ୯҇λᏢଯԃભԾฅሦୱ

ჹᏢٰูᇥۺ௲Ꮲ࿶ᡍύว౜Ǵႝᅶཷޑ

ݤǴϝคࡕǴ྽Ꮲғ଺ֹჴᡍޑᡏڀߚࢂ

଺р่ፕǴࢂ܈଺рၨԖ׎ԄޑၮࡘǶӢ

Ԝᑫଆว৖ϤԃભᏢғႝᅶբҔບᘐ܄ෳ

ᡍޑགྷݤǴයఈӧ௲Ꮲύբࣁჴံࡼ௱௲

ᏢϐୖԵǶ 

ຑໆޑЬाҞޑӧܭᕕှᏢғᏢಞჴ

ԵǶୖޑ຾Ꮲಞߦ຾௲ᏢǵׯࣁǴа଺ݩ

ຑໆ่݀ޑᔈҔܭᔅշᏢғᕕှԾρᏢಞ

ᆶࡘϸךᓬલᗺǴᙖаၲԋЇᏤᏢғԾޑ

Ƕ ԖᜢᏢ(೽Ǵ2003ػ௲)ਏ݀ޑ๓Ꮲಞׯ

ู଎ޑۺཷࡘບෳǴӧ௲࠻ύၨதҔર฽

ࢂ߾زࣴޑБԄǴՠε೽ϩޑတෳᡍႝ܈

௦Ҕంፋۺཷࢂ܈კޑБԄ (DuitǴ

1996)ǶऩаంፋϷཷۺკޑБԄٰບᘐᏢ

ғۺཷޑǴ؂ঁ߾Ꮲғ܌ӣเޑϣ৒Ϸ܌

໳ᛏዝ ቅػໜ ೾դԽ ᎄࡏߪ 

ᆵύ௲ػεᏢ௲ػ

ෳᡍ಍ीࣴ܌ز 

εᏢၗૻπำࢪ٥

Ꮲس 

ᆵύ௲ػεᏢ௲ػ

ෳᡍ಍ीࣴ܌ز 

ᆵύ௲ػεᏢ௲ػ

ෳᡍ಍ीࣴ܌ز 
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ฝۺཷޑόӕǴࡽ઻ਔЪᜤаຑϩǶȐঞ଼

ЎǴ2001ȑǶऩаႝတϯෳᡍǴ߾ёլܺ΢

ॊୢޑᚒǴё࿯࣪ਔ໔ӕਔ૶ᒵεໆᏢғ

଺เ่ޑ Ǵ݀аճזೲЪֹ᏾࠼ᢀޑϩ݋Ƕ 

    Ҟن߻Мᆛၡӧ௲ػෳᡍ΢ϐᔈҔߚ

தޑӭǴКၸѐ࣬ᜢࣴ܌ز௦Ҕޑϩ݋ኳ

ԄǴӧᒣ᛽ηཷۺᆶᒱᇤᜪࠠޑԖค΢Ǵ

ᆄ҅ǵ؋Ƕ(᝵Ў։ǵ่݀ޑዴ҅׳ډၲૈ

೾դԽǴ2006ȑǴҁࣴز௦೾դԽǵᖴڂՙ

Ȑ2007ȑ܌ว৖نޑМᆛၡπڀጃ଺ࣁϩ

 Ƕڀπ݋

ᆕӝа΢Ǵҁࣴزа୯λଯԃભԾฅ

ሦୱϐႝᅶբൂϡϐཷࣁۺЬືǴයఈว

৖΋ႝတϯບᘐෳᡍǴ٠೸ၸنМᆛၡٰ

ϩ݋Ꮲғޑ଺เ่݀ǴບᘐрᏢғޑᒱᇤ

ᜪࠠǴගٮ௲ৣံ௱௲ᏢୖޑԵǶ 

 

1.2   ޑҞزࣴޑҞزࣴޑҞزࣴޑҞزࣴ
 

ҁࣴزа୯҇λᏢϤԃભᏢูزࣴࣁ

ჹຝǴаႝတෳᡍޑБԄǴϩ݋ບᘐᏢғ

ᒱᇤᜪࠠǴගٮ௲ৣૈזೲ᠘ۓᏢғޑᏢ

ಞ௃׎Ǵ຾Չޑុࡕ௲ᏢπբǶҁࣴزҞ

 ӵΠǺޑ

΋ǵаޕ᛽่ᄬࣁ୷ᘵǴጓᇙ୯λȨႝᅶ

բҔȩൂϡϐႝတϯෳᡍ၂ᚒǶ 

ΒǵаنМᆛၡϩ݋Ꮲғ଺เ่݀ǴԾ୏

ບᘐᒱᇤᜪࠠǶ 

 

2.Ў᝘௖૸Ў᝘௖૸Ў᝘௖૸Ў᝘௖૸ 

 

ҁࣴزЬाа୯λଯԃભԾฅሦୱϐ

ႝᅶբൂϡϐཷࣁۺЬືǴว৖΋ႝတϯ

ບᘐෳᡍǴ٠೸ၸنМᆛၡٰϩ݋Ꮲғޑ

଺เ่݀ǴບᘐрᏢғޑᒱᇤᜪࠠǶၲࣁ

ҁࣴزϐҞޑǴҁകஒଞჹȨႝတϯບᘐ

ෳᡍȩǵȨႝᅶբҔ௲׷ϩ݋ȩǵȨޕ᛽่

ᄬȩǵȨ଎ۺཷࡘȩǵȨنМᆛၡȩϖঁ೽ҽ

ٰ௖૸Ƕ 

 

2.1 ႝတϯບᘐෳᡍႝတϯບᘐෳᡍႝတϯບᘐෳᡍႝတϯບᘐෳᡍ 

 

ບᘐෳᡍޑҞࣁࢂޑΑϩ݋ᏢғޑᏢ

ಞ֚ᜤǴа଺ံࣁ௱௲ᏢୖޑԵ(೾ғҏǴ

1994)ǴӢԜບᘐෳᡍࢂ௲Ꮲπբޑख़ाπ

ϐ΋ǶԶႝတບᘐෳᡍЬाԖΠӈ൳ঁڀ

ᓬ༈(ថےػǴ2008)Ǻ 

1. ೸ၸෳᡍޑӣ㎸ǴᕭอԴৣޕၰᏢғӧ

 ਔ໔Ƕޑ৒ܰᒱᇤۺ٤ཷٗ

2. ೸ၸෳᡍޑӣ㎸ǴёаᡣᏢғΑှԾρ

ᏢಞୢᚒǶ 

3. ёຑᘐрᏢғૈޑΚǴ፾྽ஒᏢғϩಔ

аճ௲ᏢǶ 

4. ᆅ౛ᆢៈᙁൂǴ၂ᚒрᚒБߡǴջਔӣ

㎸ෳᡍ௃ݩǶ 

Ҟ߻௲Ꮲ౜൑Ьाϝ௦໺಍ϐર฽ෳ

ᡍޑБԄǴՠࡼෳޑࡕϩ݋ሡ઻຤ၨӭޑ

ਔ໔ᆶᆒΚǴၗ਑Ψ഼ѨΑջਔ܄Ǵჹڙ

၂ޣคݤගٮԖਏԶϷਔޑӣ㎸Ƕ܌аર

฽ෳᡍׯԋႝတෳᡍࢂ҂ٰᖿ༈Ƕ 

 

2.2 ୯λԾฅࣽ୯λԾฅࣽ୯λԾฅࣽ୯λԾฅࣽȨȨȨȨႝᅶբҔႝᅶբҔႝᅶբҔႝᅶբҔȩȩȩȩϐ௲׷ϩϐ௲׷ϩϐ௲׷ϩϐ௲׷ϩ

 ݋݋݋݋

 
၂ᚒǴ२Ӄ൩ѸޑΑ໒วບᘐෳᡍࣁ

໪ΑှႝᅶբҔӧ୯λࣽᏢ௲ޑػ௲Ꮲϣ

৒ϷཷۺǴӢԜǴа΢൩ΐԃ΋ೣޑ௲׷

ϣ৒ǵൂϡ௲׷ӦՏǵૈΚࡰ኱ǵൂϡҞ

኱Ѥঁ೽ҽϩձ௖૸Ƕ 

 

2.2.1 ΐԃ΋ೣΐԃ΋ೣΐԃ΋ೣΐԃ΋ ȨೣȨȨȨԾฅᆶғמࣽࢲԾฅᆶғמࣽࢲԾฅᆶғמࣽࢲԾฅᆶғמࣽࢲȩȩȩȩᏢಞᏢಞᏢಞᏢಞ

ሦୱϐ௲׷ϣ৒ा໨ሦୱϐ௲׷ϣ৒ा໨ሦୱϐ௲׷ϣ৒ा໨ሦୱϐ௲׷ϣ৒ा໨ 

 
    аΠᄒڗԖᜢႝᅶբҔޑ௲׷ϣ৒ा

໨ᆶಒҞǶ 



(1)ፐᚒǺ2ԾฅࣚޑբҔ 

(2)ЬᚒǺ22ҬϕբҔ 

(3)ԛЬᚒǺ222  ႝᅶբҔ 

(4)௲׷ϣ৒ಒҞ 

ᅶ៓  

1a.ჸ᝺ᅶ៓཮֎Ї֖៓ނޑᡏǴЪૈ႖ޜ

  ዟٰ֎Ї៓ଝǶ࣒೸ၸરǵЕТǵ܈

ᙁൂႝၡ  

2a.ճҔႝጕǵႝԣߎ܈ឦނ፦ௗԋ೯ၡǴ

ё٬ᐩݰวӀǵଭၲᙯ୏Ƕ  

ᅶ܄  

3a.ჸ᝺ᅶ៓ڀԖཱུٿǴӕཱུ࣬܄ѾǴ౦܄

ཱུ࣬֎Ƕ  

ၩࢬᏤጕౢғᅶ൑  

3b.ޕၰࡰчଞୃޑᙯࢂᅶଞᆶᅶ൑(ӵӦ

ᅶ܈Ꮴጕ೯аႝࢬ)ҬϕբҔ่݀ޑǶ  

ᓉႝ౜ຝ  

4a.௖૸ᓉႝ౜ຝ(ӵነᔔଆႝǵᓉႝགᔈǵ

གᔈଆႝ)Ƕ  

ႝၡೱ่  

4b.௖૸ႝၡύǴႝ ᓸǵႝࢬᆶႝޑߔᜢ߯Ƕ  

  ਏᔈޑࢬႝ

4c.௖૸ႝޑࢬ዗ਏᔈǶ  

ႝᆶᅶޑᜢ߯  

4d.௖૸ႝᆶᅶޑᜢ߯(ٯӵႝࢬ཮ౢғᅶ

ࢬǵၩࢬᡂ཮གᔈрႝׯޑբҔǵᅶ൑ޑ

Ꮴጕӧᅶ൑ύ཮ڙΚ)Ƕ 

 

2.2.2ȨȨȨȨႝᅶբҔႝᅶբҔႝᅶբҔႝᅶբҔȩȩȩȩൂϡϐ௲׷ӦՏൂϡϐ௲׷ӦՏൂϡϐ௲׷ӦՏൂϡϐ௲׷ӦՏ 

 
    җ߄ 1ёޕǴӧΟԃભϷѤԃભਔϩ

ձଞჹᅶᆶႝ଺௖૸ǴډϤԃભਔǴӆஒ

ႝᅶܫۺཷޑΕ௲׷Ƕ 

 

߄߄߄߄ 1 ႝᆶᅶཷൂۺϡӜᆀϷҞ኱΋ំႝ߄ᆶᅶཷൂۺϡӜᆀϷҞ኱΋ំႝ߄ᆶᅶཷൂۺϡӜᆀϷҞ኱΋ំႝ߄ᆶᅶཷൂۺϡӜᆀϷҞ኱΋ំ߄ȐȐȐȐநଈހநଈހநଈހநଈހȑȑȑȑ 

ԃ

ભ 

нኧ-ൂϡ 

ൂϡӜᆀ 
ൂϡҞ኱ 

Ο 1-2 ᙖҗၯᔍǵᏹբǴჸ

΢ ᅶΚ ᝺ᅶ៓ޑ੝ٿک܄

Ǵ٠೛ीǵᇙբ܄ཱུ

ᅶΚڀވǶ 

Ѥ

Π 

4-4 

ႝޑ֮ڻ

ၡ 

ᙖҗᢀჸǴЇᏤᏢғ

ᇡ᛽ႝԣǵႝጕǵᐩ

λଭکݰ ǴၲӆճҔ

೭׷٤਑೛ीӚᅿ

Ǵவჴሞᏹբڀވ

ύǴᇡ᛽ႝϷ࣬ᜢ׷

਑܄ޑ፦Ƕ 

Ϥ

΢ 

7-4 

ႝᅶբҔ 

΋ࢂчଞ൩ࡰၰޕ

ᅿᅶ Ƕ៓ᙖҗჴᡍᏹ

բǴޕၰӵՖᇙբႝ

ᅶ Ǵ៓٠ግಞ೛ी΋

ঁၮҔႝᅶ៓ౢғ

୏ΚڀވޑǶ 

 

2.2.3ȨȨȨȨႝᅶբҔႝᅶբҔႝᅶբҔႝᅶբҔȩȩȩȩൂϡૈΚࡰ኱ൂϡૈΚࡰ኱ൂϡૈΚࡰ኱ൂϡૈΚࡰ኱ 
 

    ҁൂϡૈޑΚࡰ኱ǴନΑ 2-3-5-5ा؃

ᏢғᏢಞډԖᜢႝᅶཷޑۺᇡޕѦǴۘԖ

߄Ǵӵૈמдӭ໨ځ 2Ƕ 

ጓဦύǴޑύȜጓዸᇥܴȝȨa-b-c-dȩځ

Ȩaȩж߄Ь໨ҞׇဦǴȨbȩж߄໘ׇࢤဦǺ

1ж߄ಃ΋໘ࢤ୯λ΋ԿΒԃભǵ2ж߄ಃ

Β໘ࢤ୯λΟԿѤԃભǵ3ж߄ಃΟ໘ࢤ୯

λϖԿϤԃભǵ4ж߄ಃѤ໘ࢤ୯ύ΋ԿΟ

ԃભǴȨcȩж߄ԛ໨ҞׇဦǴ٩ᢀჸǵК

ၨᆶϩᜪǵಔᙃᆶᜢೱǵᘜયᆶ௢ᘐک໺

ၲ฻Ǵа 1ǵ2ǵ3ǵ4೴΋ጓׇǹऩ҂ϩ໨Ǵ

а߾ 0ж߄ϐǴȨdȩжࢬ߄НဦǶ 

 

߄߄߄߄ 2 ҁൂϡ࣬ᜢૈΚࡰ኱ᇥܴҁൂϡ࣬ᜢૈΚࡰ኱ᇥܴҁൂϡ࣬ᜢૈΚࡰ኱ᇥܴҁൂϡ࣬ᜢૈΚࡰ኱ᇥܴ 

ૈΚЬ

ाा໨ 
ૈΚࡰ኱ϣ৒ 

1.ၸำ

  ૈמ

1-3-1-1ૈ٩ೕჄޑჴᡍ؁ᡯٰ

୺ՉᏹբǶ 

1-3-3-1ჴᡍਔǴዴᇡ࣬ᜢޑᡂ



ӢǴ଺ᏹ௓ၮբǶ  

1-3-3-2җЬᡂኧᆶᔈᡂኧǴפр

࣬ᜢᜢ߯Ƕ 

1-3-4-3җၗ਑ᡉҢ࣬ޑᜢǴ௢ෳ

 Ӣ݀ᜢ߯Ƕޑёૈࡕङځ

1-3-5-3మཱޑ໺ॊࣽᏢ௖ޑز

ၸำ่݀کǶ 

2.ࣽ Ꮲ

ᆶೌמ

ᇡޕ  

2-3-1-1ගрୢᚒǵࣴ୘ೀ౛ୢᚒ

฼ౣǵᏢಞᏹ௓ᡂӢǵᢀჸ٣ޑ

ຝޑᡂϯ٠௢ෳёૈޑӢ݀ᜢ

߯ǶᏢಞၗ਑᏾౛ǵ೛ी߄਱ǵ

კ߄ٰ߄Ңၗ਑ǶᏢಞҗᡂໆᆶ

ᔈᡂໆϐ໔࣬ᔈޑ௃׎Ǵගрଷ

೛܈଺рӝ౛ှޑញǶ 

ёౢғᅶ൑Ǵᇙࢬၰႝޕ2-3-5-5

բႝᅶ៓ǴᕕှӦᅶǵࡰчଞǶ

ว౜Ԗ٤ȨΚȩёόௗ᝻ϝૈբ

ҔǴӵख़ΚǵᅶΚǶ 

3.ࣽ Ꮲ

ᆶೌמ

ҁ፦ 

җࢂᡂϯǴ೿ޑ౜ຝߞ3-2-0-3࣬

 Ƕޑԋߦ܌ᡂׯޑ٤ᡂӢࢌ

3-3-0-5ჸ᝺Ԗਔჴᡍ௃ݩᗨฅ

࣬ӕǴΨёૈӢӸӧ๱҂ૈ௓ڋ

่݀ޑӢનϐቹៜǴ٬ளౢғޑ

Ԗৡ౦Ƕ 

Եࡘ.6

ඵૈ  

ԾρதૈགྷрӳЬߞ6-3-2-2࣬

ཀֹٰԋ΋ҹ٣Ƕ 

6-3-3-2ᡏ཮ӧ୺Չޑᕉ࿯ύǴԖ

೚ӭᜢᗖޑ܄ӢનሡाԵໆǶ 

7.ࣽ Ꮲ

ᔈҔ  

ک᛽ޕᏢࣽޑډᏢಞע7-3-0-2

 ύǶࢲғܭᔈҔૈמ

7-3-0-3ૈೕჄǵಔᙃ௖૸ࢲ୏Ƕ 

7-3-0-4ჸ᝺೚ӭѯ֮ޑπڀத

 ᔈҔǶޑᙁൂࣽᏢচ౛ࢂ

 

2.2.4 ൂϡҞ኱ൂϡҞ኱ൂϡҞ኱ൂϡҞ኱ 

 

    җૈΚᙯϯޑࡕ௲ᏢҞ኱ӵ߄ 3Ǵҁൂ

ϡЬाϩࣁΟঁࢲ୏ǴϩձࢂȨࡰчଞک

ӦᅶȩǵȨႝᅶ៓ȩǵȨႝᅶ៓ޑҔೀȩǶ 

 

߄߄߄߄ 3 ႝᅶբҔൂϡϐૈΚࡰ኱Ϸ௲ᏢҞ኱ႝᅶբҔൂϡϐૈΚࡰ኱Ϸ௲ᏢҞ኱ႝᅶբҔൂϡϐૈΚࡰ኱Ϸ௲ᏢҞ኱ႝᅶբҔൂϡϐૈΚࡰ኱Ϸ௲ᏢҞ኱ 

୏ࢲ

Ӝᆀ 

ૈΚ 

 ኱ࡰ
௲ᏢҞ኱ 

指
北
針
和
地
磁 

1-3-5-3 

2-3-5-5 

3-3-0-1 

3-3-0-3 

6-3-2-2 

7-3-0-2 

7-3-0-3 

7-3-0-4 

1.ჸ᝺ࡰчଞࡰޑଞጂᓐ

҉ᇻࡰӛчБǶ 

2.җᏹբύว౜ࡰчଞޑ

ٿచࠠᅶ៓೿Ԗߏکଞࡰ

ཱུǴ٠Ъӕཱུ࣬Ѿǵ౦ཱུ

࣬֎Ƕ 

ࡰǴ٬܄ԖᅶڀၰӦౚޕ.3

чଞࡰޑଞጂᓐࡰӛч

БǶ 

4.ᏢಞճҔيᜐࠔނޑԾ

ᇙࡰчଞǴ୻Ꭶᇡ᛽ࠔނ

ឦૈޑ܄ΚǶ 

5.ૈ લޑчଞࡰрԾᇙࡰ

ᗺǴ٠уаׯ๓Ƕ 



電
磁
鐵 

1-3-1-11

-3-3-1 

1-3-3-21

-3-5-3 

2-3-1-12

-3-5-5 

3-3-0-13

-3-0-3 

3-3-0-56

-3-3-2 

7-3-0-27

-3-0-3 

7-3-0-4 

1.ჸ᝺೯ႝႝޑጕ᎞ࡰ߈

чଞǴ཮ࡰ٬ଞୃᙯǶ 

2.࿶җ௢౛ࡘԵǴว౜೯ႝ

 ጕ཮ౢғᅶΚǶႝޑ

3.ჸ᝺೯ႝޑጕ୮᎞ࡰ߈

чଞǴ཮ࡰ٬ଞୃᙯǶ 

4.࿶җ௢౛ࡘԵǴว౜೯ႝ

 ጕ୮཮ౢғᅶΚǶޑ

5.வᏹբύว౜೯ႝޑጕ

୮ϣܫΕ៓෇ǴᅶΚ཮ቚ

மǶ 

6.೸ၸ૸ፕว౜ႝᅶ៓ک

ᅶ៓࣬ޑӕکόӕϐೀǶ 

7.௖૸ႝᅶ៓ᅶΚޑம১

 ᜢ߯Ƕޑጕ୮ӭϿک

8.ᙖҗჴᡍว౜ቹៜႝᅶ

៓ᅶΚޑம১ޑӢનǶ 

9.ᏢಞೕฝКၨႝᅶ៓ᅶ

Κελޑჴᡍ؁ᡯǴ٠ॄ

ೢ୺ՉᏹբǶ 
電
磁
鐵

 

1-3-1-11

-3-3-1 

1-3-3-21

-3-5-3 

2-3-1-13

-3-0-5 

6-3-3-27

-3-0-3 

1.ჸ᝺Ҕ೯ႝޑጕ୮Ǵёа

଺ԋ཮୏ڀވޑǶ 

2.ૈ ύᔈҔࢲрВதғפ

ႝᅶ៓চ౛ࠔނޑǶ 

3.ᡏᇡВதғࢲύѯ֮ޑ

πࣽࢂڀᏢচ౛ޑᔈҔǶ 

 

2-3-5-53

-3-0-1 

7-3-0-4 

1.ᇡ᛽ᆶႝғᅶཷۺԖᜢ

 ٣ǶࡺᏢৎࣽޑ

2.୻Ꭶ᎙᠐ޑಞᄍᆶૈΚǶ 

 

 

2.3  ᛽่ᄬޕ᛽่ᄬޕ᛽่ᄬޕ᛽่ᄬޕ
 

   ൹ᔌฑ(2003)ࣴ ύǴගрԖᜢႝᅶբز

Ҕޑ஑ৎ่ᄬკǴҗკ 1ёа࣮рǴ่ᄬ

კεऊёϩࣁȨႝȩǵȨᅶȩϷȨႝᅶȩΟ

ঁ୔༧Ǵᆶ߻ॊϐ௲ൂ׷ϡӦՏ࣬಄Ǵϩ

ձӧΟǵѤԃભ૸ፕȨᅶȩǵȨႝȩǴӧϤԃ

ભ߾аࣁځ୷ᘵǴۯ՜௖૸ȨႝᅶȩǶ 

კკკკ 1 ୯λϤԃભᏢูԖᜢႝᆶᅶཷۺϐཷۺკ୯λϤԃભᏢูԖᜢႝᆶᅶཷۺϐཷۺკ୯λϤԃભᏢูԖᜢႝᆶᅶཷۺϐཷۺკ୯λϤԃભᏢูԖᜢႝᆶᅶཷۺϐཷۺკ 

(൹ᔌฑ൹ᔌฑ൹ᔌฑ൹ᔌฑǴǴǴǴ2003) 

 

җ΢ॊ௲׷ϩ݋ύǴว౜ӧ୯λύԃ

ભ໘ࢤǴႝᆶᅶࢂϩ໒௖૸ޑǴԶଯԃભ

໘ࢤਔǴΞӝٳ໣ύӧႝᅶբҔ΢Ǵ೭Ψ

ёҗ஑ৎۺཷޑკύว౜࣬ӕޑ௃׎ǹӢ

ԜӧڮᚒਔǴΨᔈયΕ೭٤୷ᘵཷۺǴа

 ᒱᇤᜪࠠǶޑձᏢғۓዴղܴߡ

 

2.4 ଎ۺཷࡘ଎ۺཷࡘ଎ۺཷࡘ଎ۺཷࡘ 
 

Ȩ଎ۺཷࡘȩ (misconception)΋ຒǴ

ջࡰࢂᏢғᏱԖόֹ᏾ࣽޑᏢۓကǴ܈Ԗ

ᆶࣽᏢৎۓကόӕޑགྷݤǴΨ൩ࢂᇥᏢғ

൩ۺό಄ǴԜཷۺᏢཷࣽޑᆶ౜Ԗۺཷޑ

ᆀࣁ଎ۺཷࡘ(ယᇞ᠘Ǵ2001)Ƕ୯ϣѦԖᜢ

ϩ໒௖ۺཷޑஒႝᆶᅶࢂЎ᝘ε೽ҽޑ

૸ǴѝԖϿኧޔࢂௗ૸ፕႝᅶۺཷޑǴа

Π൩൹ᔌฑǵယᇞ᠘ΒՏᏢزࣴޑޣϟ

ಏǴӵ߄ 4Ϸ߄ 5Ƕ 

 

 

 

 



߄߄߄߄ 4 ୯λϤԃભᏢูႝᆶᅶཷۺ଎ۺཷࡘᜪࠠ߄୯λϤԃભᏢูႝᆶᅶཷۺ଎ۺཷࡘᜪࠠ߄୯λϤԃભᏢูႝᆶᅶཷۺ଎ۺཷࡘᜪࠠ߄୯λϤԃભᏢูႝᆶᅶཷۺ଎ۺཷࡘᜪࠠ߄

(൹ᔌฑ൹ᔌฑ൹ᔌฑ൹ᔌฑǴǴǴǴ2003) 

ۺཷ

ሦޑ

ୱ 

ᜪࠠ ౢғ଎ۺཷࡘᇥܴ 

A1 ៓Ԗ

ᅶΚ 

൩ԖᅶيՋҁܿޑ៓

ΚǶ 

ᅶ៓

 ፦܄

A2 ᅶ៓

ѝԖ֎Ї

Κ 

ᅶ៓ѝ཮֎Ѭ࣬ϸޑ

ќ΋ཱུǴόૈ֎៓Ƕ 

ᅶ៓ѝ཮֎Ѭ࣬ϸޑ

ќ΋ཱུǴؒԖ௨Ѿ

ΚǶ 

B1 ᅶཱུ

εय़ᑈࣁ

 ޣ

ᇡߏࣁచ׎ᅶ៓ޑᅶ

ཱུӧ΢Πٿय़Ƕ 

B2 ᅶཱུ

ӧᅶ៓҃

ᆄ 

аࣁ༝׎ᅶ៓ޑᅶཱུ

ӧڬൎǶ 

ᅶཱུ

 ကۓ

B3 ᅶཱུ

 ཱུॄ҅ࣁ

ᇡࣁᅶཱུޑӜᆀࣁ

҅ǵॄཱུ Ƕ 

D1 ႝࢬ

࣬ና 

ཱུॄ҅ࢬவႝࢂࢬႝ

ࢬႝ”ғౢݰӛᐩࢬ

࣬ና”ϐཷۺኳԄǶ 

D2 ଍ӛ

 ࢬႝ

ႝҗॄཱུрวǴ࿶ၸ

ᐩߝݰǴӣཱུ҅ډǴ

և౜଍ӛႝཷޑࢬ

 Ƕۺ

D3 ѝ࣮

ѦᢀǴόϩ

ႝԣೱௗ

 ܄ཱུ

ᐩޑݰՍᖄࢂஒᐩݰ

Սԋ΋୮Ƕ 

ႝԣ٠ޑᖄࢂஒႝԣ

٠ӈԋ΋௨Ƕ 

٠ᖄࢂஒཱུ҅ೱॄډ

ཱུǴॄཱུೱཱུ҅ډǶ 

D4 Սᖄ

٠ᖄჹႝ

ϩଛޑૈ

คৡձ 

ႝԣՍᖄႝکԣ٠ᖄ

 Ƕߝ཮΋ኬݰᐩޑ

ᐩݰՍᖄکᐩ٠ݰᖄ

 Ƕߝ཮΋ኬݰᐩޑ

ࢬႝ

೯ၡ 

D5 ଌႝ ଌႝКၨႝ܈ޣזጕ

КၨݰǴᐩޣໆε ҔளϿૈז

 Ƕߝ

D6 ᐩݰ

ໆౢૈࢂ

ғޣ 

ӧ΋ኬႝޑԣኧΠǴ

ᐩݰՍᖄ཮Кᐩ٠ݰ

ᖄٰளߝǶ 

Ӧ  

ᅶ 

E1 ៓ک

ᅶ៓΋ኬ 

ǴӢޑ଺៓ࢂчଞࡰ

΋ޑᅶ៓࣬՟ک៓ࣁ

 ፦Ƕ܄٤

F1 ࢬႝޔ

ᅶ൑όޑ

ᛙۓ 

೯ႝޑᅊхጕ୮ឺᙅ

๱៓෇Ǵ཮ࡰ٬чଞ

όଶ௽ᙯǶ 

҅ॄϸௗ೯ႝޑᅊх

ጕ୮ឺᙅ๱៓෇Ǵ཮

 чଞόଶ௽ᙯǶࡰ٬

೯ႝޑᏤጕ཮ࡰ٬ч

ଞόଶ௽ᙯǶ 
ႝᅶ

གᔈ 
F2 ႝԣᅶ

៓ϯ 

ႝԣ൩Ⴝ΋ঁᅶ៓Ԗ

ႝΚکᅶΚǶ 

ႝԣ҅ॄཱུϸௗ൩Ⴝ

ᅶ៓ᅶཱུ࣬ϸ΋ኬǶ 

ωཱུॄ҅ޑᡂႝԣׯ

ᅶޑᡂႝᅶ៓ׯૈ

ཱུǶ 

ႝᅶ

៓ 

G1 ႝᅶ

ᅶ៓ک៓

࣬ӕ 

όૈׯᡂᅶΚǹόૈ

 ᡂᅶཱུǶׯ

ᅶ៓ႝࣁᅶ៓ޑѸሡ

 ਑׷

H1 ႝ୏

ᐒࢂҗڬ

ᎁಔҹڋ

୏ 

ႝԣکᅶ៓όᘐ࣬Ѿ

Զᙯ୏ǹԶԖ٤Ꮲғ

ᇡࣁǴࢂӢႝࣁጕک

ᅶႝጕႝࣁ୏ᐒޑѸ

ሡ׷਑ǹࡰчଞႝࣁ

୏ᐒޑѸሡ׷਑Ƕ 

ႝ୏

ᐒ 

H2 ጕ୮

ӭႝΚε 

ᅊхጕ୮ኧᡂӭਔǴ

ႝΚ཮КၨεǶ 

 

 

 



߄߄߄߄ 5ᚒ໨೴ᚒЬा଎ۺཷࡘϩ݋༼᏾ᚒ໨೴ᚒЬा଎ۺཷࡘϩ݋༼᏾ᚒ໨೴ᚒЬा଎ۺཷࡘϩ݋༼᏾ᚒ໨೴ᚒЬा଎ۺཷࡘϩ݋༼᏾(ယᇞ᠘ယᇞ᠘ယᇞ᠘ယᇞ᠘ǴǴǴǴ2001) 

Ҟ኱ ҅ዴཷۺ Ьा଎ۺཷࡘ 

ᅶ៓

੝܄ 

୔ᒣႝᅶ៓

ᆶ҉Φ܄ᅶ

៓੝܄ 

ӕཱུ࣬֎,౦ཱུ࣬Ѿ 

ႝᅶ

៓੝

 ܄

୔ᒣႝᅶ៓

ᆶ҉Φ܄ᅶ

៓੝܄ 

ӕཱུ࣬֎,౦ཱུ࣬Ѿ 

 

ࢬႝ

ᅶਏ

ᔈ 

ႝૈғᅶЪ

ႝᆶᅶӕਔ

٠Ӹ 

ႝԣ֖Ԗᅶނ܄፦

ϷႝԋϩǴ܌аႝ

ᅶ៓ޑᅶΚٰԾܭ

ႝԣ 

Ꮴጕ

ᅶਏ

ᔈ 

೯ၸᏤࢬႝ

ጕ཮ӧѤڬ

ౢғᅶΚ౜

ຝ 

ଞᆶࠄࡰय़ࡕǵ߻

Ꮴጕևޔጕ௨ӈǴ

ޑғౢ܌ҥᏤጕޔ

ᅶΚǴό཮ᡣࠄࡰ

ଞౢғୃᙯ౜ຝǴ

ѝԖܫӧѰᜐǵѓ

ᜐω཮ࡰ٬ଞౢғ

ୃᙯ 

Ꮴጕ

ᆶጕ

୮ 

ጕ୮ёᡣ೯

Ꮴጕᅶޑႝ

Κ໣ύౢғ

ၨமޑᅶΚ 

ࢬႝޑᏤጕ္य़ޔ

೯ၸೲࡋၨזǴౢ

ғޑᅶΚၨ 

ம 

Ꮴጕ

ᅶޑ

Κ 

ڙଞ཮ࠄࡰ

ᏤጕᅶΚБ

ӛ܌֎ЇԶ

ౢғୃᙯ 

Ӧౚᅶډڙଞࠄࡰ

൑کᏤጕޑᅶΚቹ

ៜǴ܌аࡰଞБӛ

όۓЪόଶޑ௽ᙯ 

Ꮴጕ

ᅶޑ

Κ 

ڙଞ཮ࠄࡰ

ᏤጕᅶΚБ

ӛ܌֎ЇԶ

ౢғୃᙯ 

܌ࢬଞ཮೏ႝࠄࡰ

֎ЇǴ܌аࠄࡰଞ

཮රႝޑٰࢬБӛ

ୃᙯ 

ႝԣ

ႝޑ

 ࢬ

ႝᓸᜢ߯ᅶ

Κம১ᆶႝ

ԣελคᜢ 

εႝԣ֖ࢬႝޑၨ

மǴ܌а཮ࡰ٬ଞ

ౢғၨεୃᙯ 

ႝᅶ

៓٠

ᖄ 

ႝᅶ៓٠ᖄ

ᆶൂ΋ႝᅶ

εࢬႝޑ៓

΋ঁႝԣٮᔈ΋ঁ

ႝᅶ៓ႝໆၨεǴ

ᅶΚၨம 

λ࣬ӕ 

ࢬႝ

Бӛ

ᆶᅶ

Κ 

ׯБӛࢬႝ

ᡂᏤጕᅶ൑

БӛΨ཮ׯ

ᡂ 

ޑᏤጕڙଞ཮ࠄࡰ

ଞࡰЇǴ֎܌ࢬႝ

཮රႝޑٰࢬБӛ

ୃᙯǴ܌аୃᙯБ

ӛόۓ 

ᅶΚ

ऀ೸

 ܄

ᅶΚࢂຬຯ

Κऀځ೸Κ

ᆶᅶΚம১

ԋ҅К 

ଝηႝکᅶ៓႖๱

НǴᅶΚऀکዟ࣒

όၸѐǴ܌аଝη

ό཮୏ 

ࢬႝ

੝܄ 

ӧ೯ႝޑ᏾

చᏤጕύ೯

ၸ֡ࢬႝޑ

࣬ӕ 

ࢬႝޑၸΌႝጕࢬ

཮ၨϿǴ҅ӵНࢬ

΋ኬΠෞޑНࢬ཮

ཇٰཇϿǴ܌а೯

ၸΌႝጕႝࢬ཮ၨ

Ͽ 

ႝᅶ

٠Ӹ 

ኩਔ܄ᅶ៓

Ԗႝ൩Ԗᅶ 

៓෇ޑᅶߎ܄ឦԋ

ϩ཮ߥ੮ጕ୮ᅶΚ 

࣮ᘐၡޑՏ࿼ႝࢬ

ցς೯ၸጕ୮Զࢂ

 Ǵऩᘐӧۓ

ጕ୮ϐࡕǴጕ୮൩

཮ߥ੮ᅶΚǹϸ

ϐǴጕ୮൩ؒ 

ԖᅶΚ 

ႝԣ

Ս٠

ᖄ 

ႝԣՍᖄႝ

εᅶΚၨࢬ

ம 

ԣೱௗԋ଑ႝঁٿ

ၡǴႝΚкىǴ܌

аᅶΚനம 

ಉಒ

Ꮴጕ 

α৩ၨಉޑ

Ꮴጕႝߔλ

೯ႝໆεᅶ

Κၨம 

ಒᏤጕጕ୮္य़೯

ၸࢬႝޑၨӭǴ܌

а཮ౢғၨεୃᙯ

౜ຝᅶΚၨӭ 

ᅶΚ

ऀ೸

 ܄

ჹ៓ᅶނ܄

፦ᅶΚ཮೏

႖ߔԏ֎ځ

Զόૈऀ೸ 

ᖓЕТၨࠆό೏ᅶ

Κ֎Ї, ύ໔Ҕᖓ

ЕТᏲՐᅶΚ,ႝᅶ

଑દଞ൩཮ϩک៓

໒ 

៓ᅶ ៓ᅶނ܄፦ ֎ឦ೿཮೏ᅶ៓ߎ



ނ܄

፦ 

ωૈ೏ᅶ៓

֎Ї 

Ї 

ႝᅶ

៓ᆶ

ᐩݰ

٠ᖄ 

ႝၡ٠ᖄϐ

࣬ޣٿࢬႝ

ӕЪᐱҥ 

Ӣ΢य़Ψ׎ԋ೯

ႝǴԖ೽ҽႝࢬϩ

ණΑǴ܌аႝᅶ៓

ᅶΚࢂ༾மޑ 

ႝၡ

٠ᖄ 

ႝၡ٠ᖄϐ

࣬ޣٿࢬႝ

ӕЪᐱҥ 

ӢࣁҘႝᅶ៓ጕ୮

ᘐΑǴႝࢬӄ೽ٮ

ᔈ๏Όႝᅶ៓Ǵ܌

аΌႝᅶ៓ᅶΚ׳

ம 

ࢬႝ

੝܄ 

Бӛڀࢬႝ

வɠཱུр܄

ว ډɡཱུ

 ԋ଑ၡ׎

ႝᅶ៓ाԖᅶΚǴ

۳ႝࢬрႝࢬཱུٿ

ᅶ៓໣ύջё 

ႝԣ

٠ᖄ 

ႝԣ٠ᖄᆶ

ൂ΋ႝԣ܌

ගࢬႝޑٮ

ελ࣬ӕ 

Βঁ٠ᖄႝԣٮᔈ

΋ঁႝᅶ៓ႝޑໆ

ၨεǴᅶΚၨம 

 

௲ᏢᢀჸǴӭኧ௲ৣϝаޑޣز٩ࣴ

௲ࣽਜጓ௨ޑϣ৒ࣁ௲Ꮲޑӄ೽Ǵӧယᇞ

᠘زࣴޑύගډǴᏢғԖࡐӭԖᜢႝᏢᆶ

ᅶᏢޑ଎ۺཷࡘǴԶ௲׷ϣ৒٠คયΕ௖

૸Ƕᆕӝ࣬ᜢЎ᝘ளډǴᏢูӧႝᆶᅶޑ

଎٠ۺཷࡘค΋ޑۓևॊБԄǴЪӢځϝ

Ԗ೚ӭ଎ۺཷࡘሡ௖૸Ǵ܌аҁࣴزϝа

௲ࣽਜࣁЬǴ᏾ӝ࣬ᜢϐ଎ۺཷࡘǶ 

 

2.5  МᆛၡنМᆛၡنМᆛၡنМᆛၡن

 
Ֆࡰ(2009)ޱذрǴنМᆛၡҞ߻೏ቶ

ǵཛྷ൨Їᔏ฻מࣽނғܭᔈҔޑߐЪ዗ݱ

஑཰ሦୱύǴԶ൩ځᔈҔޑሦୱ੝ک܄௲

ບᘐǴԖ౦ԔӕޑሦୱύᏢಞᒱᇤᜪࠠػ

πϐೀǴ೿х֖Αόዴޑ܄ۓӢનԋϩа

Ϸᡂ໨ӭޑ੝܄ǶҞ߻೚ӭࣴزςᡉҢن

МᆛၡӧኧᏢ௲ػሦୱύޑᒱᇤບᘐ΢ࢂ

ᆄ҅ǵ؋Ǵ2006ǺڻȐֆϘ܄ԋਏځԖڀ

᝵Ў։ǵ೾դԽǵླྀඵࣁǴ2006Ǻ֦݅ࠢǴ

2006ǺࡼలীǴ2006Ǻଯ଼ඵǴ2007Ǻ໳

໡ስǴ2006Ǻླྀల๭Ǵ2009ǺླྀඵࣁǴ2007Ǻ

ླྀျຩǵՖӜউǵླྀల๭ǵᇳВᄆǴ2008Ǻ

ᎄΏლǴ2004ǺᖴڂՙǴ2006Ǻ᝵Ў։ǵ

 ᆄ҅ǵ೾դԽǴ2006)Ƕ؋

ԶӧԾฅ௲ػБय़߾زࣴޑၨલЮǴ

Ҟ߻Ԗ໳ЎߞȐ2009ȑǵಷঢ়ሱ(2010璉ǵׅ

㰋⪮(2010璉฻ගр࣬ᜢࣴ׵2010璉ǵ)݇ߪ

МᆛၡӧԾنว౜Ǵ่݀زࣴځǴᆕӝز

ฅࣽႝޑတບᘐෳᡍҭڀԖؼӳޑԋਏǴ

ӢԜǴҭёբࣁҁࣴࡌزҥنМᆛၡႝޑ

တϯෳᡍບᘐس಍ϐख़ाୖԵǶ 

Мᆛၡ௦Ҕن      5-fold cross 

validation ȐቅػໜǴ2006ȑޑБݤǴٰ

՗ᆉᆒྗࡋǴ२Ӄஒર฽ෳᡍ܌Ԗԏ໣ޑ

ኬҁѳ֡Ϫԋϖ฻ϩǴځעύѤ฻ϩ଺ࣁ

૽ግኬҁ(training samples璉ǴճҔ૽ግ

ኬҁѐ՗ीрᚒಔ่ᄬǴќѦ΋฻ϩ଺ࣁ

ෳ၂ኬҁ(testingsamples璉ǴճҔෳ၂ኬ

ҁٰ຾Չኳᔕ፾܄ෳᡍǴ΋ޔൻᕉϖԛी

ᆉрᆒྗࡋǴӆஒϖԛޑᆒྗࡋѳ֡Ǵջ

ǴӵკࡋႣෳᆒྗޑࡕനࣁ 2  ҢǶ܌

 

 
კკკკ 2 2 2 2 ຑ՗ᒧᚒ฼ౣϐԋਏკຑ՗ᒧᚒ฼ౣϐԋਏკຑ՗ᒧᚒ฼ౣϐԋਏკຑ՗ᒧᚒ฼ౣϐԋਏკȐȐȐȐቅػໜቅػໜቅػໜቅػໜǴǴǴǴ2006200620062006ȑȑȑȑ    

 

 ݤБزࣴݤБزࣴݤБزࣴݤБزࣴ.3

 



ҁࣴزаᒧ᏷ᚒǴԾጓȨႝᅶբҔȩ

ൂϡϐ၂ᚒǴว৖ԾฅሦୱᏢࣽႝޑတϯ

ບᘐس಍Ƕԏ໣Ꮲғጕ΢ࡼෳޑࡕၗ਑Ǵ

ճҔ஑ৎࡌ܌ҥϐᒱᇤᜪࠠϩ݋Ǵ௖૸Ꮲ

ғှᚒᐕำǴࡌ٠࿼Ծ୏ϯीϩࢬำǶҁ

ക࿯ϩѤঁ೽ϩٰᇥܴǴϩձࣁǺࣴࢬز

ำǵࣴزπڀǵࣴزჹຝǵບᘐෳᡍ၂ᚒǶ 

 

3.1  ำࢬزำࣴࢬزำࣴࢬزำࣴࢬزࣴ
 

ҁࣴࡌࣁز࿼΋঺ԾฅሦୱᏢࣽႝတ

ບᘐෳᡍǴ؁زࣴځᡯӵΠǺ 

΋ǵዴزࣴۓЬᚒǴᇆ໣٠ϩ࣬݋ᜢЎ᝘Ǻ

೸ၸЎ᝘ޑᇆ໣ᆶ௖૸Ǵаᕇள࣬ᜢޑ౛

ፕ୷ᘵǴϷࣴ܌زሡ٬ҔޑБݤǶ 

Βǵጓᇙ၂ᚒǺ٩Ў᝘᏾ӝрޑ஑ৎཷۺ

Ϸ଎ۺཷࡘǴጓᇙȨႝᅶբҔȩບᘐ܄ෳ

ᡍ၂ᚒǴӅх֖ᒧ᏷ᚒ 20ᚒǹፎΟՏа΢

஑ৎǴࣴ ୘૸ፕ၂ᚒϐ፾Ϫ٠܄፾྽অ҅Ƕ 

Οǵࡼෳ่݀ϩ݋Ǻஒჴሞጕ΢ࡼෳ܌ள

ϷᒱᇤᜪۺМᆛၡ຾ՉཷنǴа่݀ޑډ

ࠠϩ݋Ƕ  

 

3.2  ڀπزࣴڀπزࣴڀπزࣴڀπزࣴ
 

    аΠ൩ႝတෳᡍϐࡼෳϟय़ǵၗ਑ϩ

 ଺ϟಏǶڀπ݋

 

3.2.1ȨȨȨȨႝᅶբҔႝᅶբҔႝᅶբҔႝᅶբҔȩȩȩȩൂϡ၂ᚒႝတࡼෳϟൂϡ၂ᚒႝတࡼෳϟൂϡ၂ᚒႝတࡼෳϟൂϡ၂ᚒႝတࡼෳϟ

य़य़य़य़ 
ҁࣴز௦ȨBANT ፾܄ບᘐෳᡍᄤᏢ

ಞس಍ȩٰ຾Չጕ΢ࡼෳǴӵკ 3ǹฝय़ϩ

၂ᚒϷբเΒঁ೽ҽǴᏢғѸ໪ԿϿᒧࣁ

᏷΋ঁᒧ໨ࡕǴωёᒧ᏷຾ΕΠ΋ᚒǴᗉ

խᅅเϐ௃׎Ƕ 

 

კკკკ 3 ႝတႝတႝတႝတࡼෳϟय़ࡼෳϟय़ࡼෳϟय़ࡼෳϟय़ 

 

3.2.2 ၗ਑ϩ݋ၗ਑ϩ݋ၗ਑ϩ݋ၗ਑ϩ݋πڀπڀπڀπڀ 
 

ҁࣴزаSPSSϩ݋၂ᚒϐCronbach’s 

αࡋߞǹExcel೬ᡏ଺၂ᚒᒧ໨ϩ݋ǹ

BILOG-MG ೬ᡏ՗ी၂ᚒ IRT ୖኧॶǹ٠

௦೾դԽǵᖴڂՙȐ2007ȑ܌໒วنޑМ

ᆛၡπڀෳᡍϩ݋೬ᡏ଺ࣁϩن݋Мᆛၡ

ၗ਑πڀǶ 

     

 3.3  ჹຝჹຝჹຝჹຝزࣴزࣴزࣴزࣴ
 

Ꮲಞΐԃ΋ೣፐำԾฅᆶࣁෳჹຝࡼ

ғמࣽࢲሦୱநଈހϤԃભȨႝᅶբҔȩ

ൂϡޑᏢูࣁЬǴх֖ѠύᑜᙦচѱΟ܌

୯λϷઓ۝ໂ΋܌୯λǴӅѤ܌ᏢਠǴ23

ঁ੤ભǴԖਏኬҁӅी 591 ΓǶ 

 

3.4 ບᘐෳᡍ၂ᚒບᘐෳᡍ၂ᚒບᘐෳᡍ၂ᚒບᘐෳᡍ၂ᚒ 

 
аΠ൩ڮᚒཷۺǵᒱᇤᜪࠠǵنМᆛ

ၡკٰ଺ᇥܴǶ 

 



3.4.1 ບᘐෳᡍϐບᘐෳᡍϐບᘐෳᡍϐບᘐෳᡍϐڮᚒཷڮۺᚒཷڮۺᚒཷڮۺᚒཷۺ 
 

    җЎ᝘௖૸ύǴ᏾౛рႝᅶբҔൂϡ

ϐཷۺӅ 15໨ǹځύಃ 14໨ࣽࣁᏢᔈҔ

ૈΚǴಃ 15໨ࣁၸำૈמǴځᎩࣽࣁᏢᆶ

 ଺ᇥܴǺۺᚒཷڮΚǴаΠ൩Ӛ໨ૈೌמ

ೱௗБԄǵႝΚޑၰႝԣՍᖄϷ٠ᖄޕ (1)

ελϷႝࢬࢬ୏Бӛ 

(2) ᇡ᛽ᅶ៓Ԗ N Ϸ SΒཱུǴ ӕཱུ࣬ѾЪ

౦ཱུ࣬֎Ǵᅶ៓ёа֎Ї៓ᇙނ፦Ƕ 

ࣁᅶ៓Ǵጂᓐᅶཱུࢂଞࡰޑчଞࡰ (3) N

ཱུǴЪࡰଞёаԾҗᙯ୏ 

ӛࡰଞጂᓐ҉ᇻࡰӦᅶբҔǴڙчଞࡰ (4)

чБ 

(5) ៓ᇙࠔё࿶җነᔔౢғᅶΚ 

(6) ೯ႝޑᏤጕǵጕ୮཮ౢғᅶΚǴႝΚ੃

Ѩ߾ᅶΚ੃Ѩ 

(7) ೯ႝᏤጕޑᅶΚ཮ࡰ٬чଞࡰޑଞୃ

ᙯ 

(8) ೯ႝޑጕ୮ٿᆄԖόӕޑᅶཱུǴ཮ࡰ٬

чଞࡰޑଞୃᙯ 

ޑБӛ཮ቹៜᏤጕϷጕ୮ޑ୏ࢬࢬႝ (9)

ᅶ൑БӛǶ 

(10) ೯ႝޑጕ୮ܫΕ៓෇ǴᅶΚ཮ቚமǴ

ԋႝࣁᅶ៓ 

(11) ႝᅶ៓ޑጕ୮ኧຫӭǴᅶΚຫம 

(12) ႝᅶ៓ႝޑΚቚமǴᅶΚຫம 

(13) Ҕ೯ႝޑጕ୮ౢғᅶΚǴ଺ԋ཮୏ޑ

 ڀވ

(14) ВதғࢲύᔈҔႝᅶ៓চ౛ࠔނޑ 

(15) ჴᡍਔǴዴᇡ࣬ᜢޑᡂӢ଺ᏹ௓ၮ

բǴ٠ૈҗၗ਑ᡉҢǴ௢ෳёૈޑӢ݀

ᜢ߯ 

 

3.4.2 ᒱᇤᜪࠠᒱᇤᜪࠠᒱᇤᜪࠠᒱᇤᜪࠠ 
 

ҁࣴزஒႝᅶբҔϐ଎ۺཷࡘϩႝࣁ

ޑчଞǵႝᅶǵႝᅶ៓ࡰ೯ၡǵᅶ៓ǵࢬ

ᔈҔϖᜪǴځύǴႝᅶϐཷۺǴӆಒϩࣁ

ႝᅶ៓܄ޑ፦ǵႝᅶᅶΚޑБӛǵႝᅶᅶ

Κޑελ฻Ο໨ǴᆕӝЎ᝘ࡕǴஒ܌టෳ

ளϐޑ଎ۺཷࡘ᏾౛ӵ߄ 6Ƕࣁᗉխᆶڮᚒ

ஒаزᇥܴǴҁࣴߡ΋ຒషౄǴϷБۺཷ

ᒱᇤᜪࠠ΋ຒٰж߄଎ۺཷࡘǶ 

 

߄߄߄߄ 6 ႝᅶբҔႝᅶբҔႝᅶբҔႝᅶբҔൂϡൂϡൂϡൂϡᒱᇤᜪࠠᒱᇤᜪࠠᒱᇤᜪࠠᒱᇤᜪࠠ 

01คݤճҔႝጕǵႝԣಔԋ΋ႝၡ 

02όႝޕၡύႝࢬࢬ୏ޑБӛǶ 

03όႝޕԣޑՍᖄǵ٠ᖄБԄ 

04όႝޕԣޑՍᖄёаቚமႝΚ 

05ᅶཱུޑӜᆀཱུ҅ࢂϷॄ Ǵཱུ܈഍ཱུک໚

ཱུ 

06ᅶ៓ޑӕཱུ཮࣬֎ǵ౦ཱུ཮࣬Ѿ 

07ᅶ៓ѝԖ௨ѾΚǴؒԖ֎ЇΚ 

08ᅶ៓ѝԖ֎ЇΚǴؒԖ௨ѾΚ 

09คݤղᘐᅶΚޑελᆶ܌֎Їޑ଑દ

ଞໆޑᜢ߯ 

10คݤղᘐᅶΚޑቹៜΚᆶຯᚆᇻޑ߈

ᜢ߯ 

11៓ᇙࠔҁڀيԖᅶΚ 

12ᅶ៓཮֎Ї܌Ԗߎឦ 

 рБӛࡰӦЈЇΚբҔǴڙчଞࡰ13

 Бࠄӛࡰчଞጂᓐࡰ14

 ࠔᇙ៓ࢂчଞࡰ15

ࢂଞጂᓐᅶཱུࡰ16 Sཱུ 

17Ӧᅶޑ Sཱུ᎞߈ӦౚࠄޑБ 

18៓ᇙٰࠔӣነᔔᅶ៓ёౢғᅶΚ 

19ᒳଝӾᆄነᔔᅶ៓ SཱུǴ٬Ӿᆄԋࣁ S

ཱུ 

20όႝڀᅶ៓Ѹ໪ԖႝωёғᅶǴऩคႝ

 ᅶΚ੃ѨǶ߾

21คݤ௢ፕ೯ႝᏤጕϷጕ୮ࡰ٬чଞޑ

 Бӛޑଞୃᙯࡰ

22คݤ௢ፕ೯ႝᏤጕϷጕ୮ޑᅶ൑Бӛ 

23ѝाܫΕߎឦ෇ηǴ೿ёቚமጕ୮ᅶ

ΚǶ 



24όႝޕᅶ៓ޑጕ୮ឺᙅཇӭǴёаቚம

ᅶΚ 

25คݤղᘐႝΚޑελᆶᅶΚελޑᜢ

߯ 

26คݤᔈҔႝᅶ៓ޑচ౛ 

27όమཱკǵკ߄ၗ਑ޑཀက 

28คݤᏹ௓ᡂӢǵᢀჸ٣ຝޑᡂϯ٠௢ෳ

ёૈޑӢ݀ᜢ߯Ƕ 

 

 МᆛၡკنМᆛၡკنМᆛၡკنМᆛၡკن 3.4.3
 

ҁࣴز௦ᒧ᏷ᚒࠠԄڮᚒǴԖۺ٤ཷ

όܰрᚒǴӢԜཷۺ 5Ϸ࣬ჹᔈޑᒱᇤᜪ

ࠠ 18ǵ19Ǵӧҁࣴزኩό૸ፕǶ่ӝа΢Ǵ

ᛤᇙنМᆛၡკǴӵߕᒵ΋Ƕ 

 

 ่݀ز่ࣴ݀ز่ࣴ݀ز่ࣴ݀زࣴ.4

а΢җȨ၂ᚒϩ݋ȩǵȨنМᆛၡϩ݋ȩ

Βঁ೽ҽٰᇥܴǺ 

 

4.1 ၂ᚒϩ่݀݋၂ᚒϩ่݀݋၂ᚒϩ่݀݋၂ᚒϩ่݀݋ 

 
  ၂ᚒ࿶ђڂෳᡍ౛ፕϷ IRT Οୖኧϩ݋

 ଺ᇥܴǶ݋ᒵǴаΠ൩Ӛ໨ϩߕǴ่݀ӵࡕ

 

4.1.1 ෳᡍޑਏࡋෳᡍޑਏࡋෳᡍޑਏࡋෳᡍޑਏࡋ 
 

௦ϣ৒Ϸ஑ৎਏࡋǴ၂ᚒጓᇙ٩ࢂᏵ

஑ৎޕ᛽่ᄬϐཷۺ࿯ᗺٰ೛ीǴ٠ᗎፎ

຾Չޣ஑ৎᏢޑԖ௲ᏢϷෳᡍጓᇙ࿶ᡍڀ

၂ᚒᔠਡǴ٬၂ᚒڀԖ஑ৎਏࡋǴ၂ᚒᔠ

ਡ߄ϐϣ৒ፎߕـᒵǶ 

 

4.1.2 ђڂෳᡍ౛ፕϩ݋ђڂෳᡍ౛ፕϩ݋ђڂෳᡍ౛ፕϩ݋ђڂෳᡍ౛ፕϩ݋ 
 

а SPSSϩ݋ Cronbach’s αࣁࡋߞ

0.756Ǵځύಃ 9ǵ17ǵ18ᚒҞմѐ٬ߡࡕ

ளࡋߞቚуǴՠቚуόεǴࣣӧ 0.005а

Πǹ᠘ձࡋಃ 12ǵ13ǵ17ᚒୃեǴಃ 12

Ϸ 17ᚒᔈ၀ࢂᚒҞၨ֚ᜤ೷ԋǴԶಃ 13

ᚒࢂ߾ᚒҞၨ৒ܰ೷ԋǴځᎩࣣεܭ 0.3ǹ

ಃ 11ǵ12ǵ17ᚒᜤࡋॶౣեǶ 

 

4.1.3 IRT ኳԄኳԄኳԄኳԄϩ݋ϩ݋ϩ݋ϩ݋ 
၂ᚒ຾ՉΟୖኧჹኧኳԄޑϩ่݋

݀Ǵಃ 5Ϸ 11ᚒޑ (PROB)ၨեǴځдᚒ

Ҟ೿εܭ 0.05Ǵ၂ᚒୖኧ՗ीคϼεୢᚒǶ 

 

4.2  ่݀݋Мᆛၡϩن่݀݋Мᆛၡϩن่݀݋Мᆛၡϩن่݀݋Мᆛၡϩن
 

ҁࣴزஒᇆ໣ޑډᏢғჴሞբเၗ

਑ǴҗنМᆛၡ຾Չϩ݋௢ፕڮᚒཷۺϷ

ᒱᇤᜪࠠԖคϐᐒ౗Ǵڮځᚒཷޑۺᒣ᛽

౗ѳ֡ࣁ 0.976Ǵᒱᇤᜪࠠޑᒣ᛽౗ѳ֡ࣁ

0.986Ƕӵ߄  ҢǶ܌7

 

߄߄߄߄ 7  ᒣ᛽౗ۺᚒཷڮМᆛၡᒱᇤᜪࠠϷنᒣ᛽౗ۺᚒཷڮМᆛၡᒱᇤᜪࠠϷنᒣ᛽౗ۺᚒཷڮМᆛၡᒱᇤᜪࠠϷنᒣ᛽౗ۺᚒཷڮМᆛၡᒱᇤᜪࠠϷن

ᒱᇤ

ᜪࠠ 
ᒣ᛽౗ 

ᒱᇤ

ᜪࠠ 
ᒣ᛽౗ 

ᚒڮ

 ۺཷ
ᒣ᛽౗ 

B1 0.9661 B14 1.0000 S1 1.0000 

B2 0.9661 B15 1.0000 S2 0.9424 

B3 0.9661 B16 0.9086 S3 0.9509 

B4 1.0000 B17 1.0000 S4 0.9577 

B5 1.0000 B20 1.0000 S6 1.0000 

B6 0.9543 B21 1.0000 S7 0.9560 

B7 1.0000 B22 1.0000 S8 0.9560 

B8 1.0000 B23 1.0000 S9 0.9424 

B9 1.0000 B24 0.9729 S10 1.0000 

B10 1.0000 B25 1.0000 S11 0.9729 

B11 0.9070 B26 1.0000 S12 1.0000 

B12 1.0000 B27 0.9983 S13 1.0000 

B13 1.0000 B28 1.0000 S14 1.0000 

S15 0.9848 
ѳ֡ 0.9861 

ѳ֡ 0.9759 

 



5.่ፕ่ፕ่ፕ่ፕᆶࡌ᝼ᆶࡌ᝼ᆶࡌ᝼ᆶࡌ᝼ 

 
5.1 ่ፕ่ፕ่ፕ่ፕ 

 
ਥᏵ߻ॊࣴزϐҞޑǴаޕ᛽่ᄬࣁ

୷ᘵǴጓᇙ୯λȨႝᅶբҔȩൂϡϐႝတ

ϯບᘐෳᡍ၂ᚒǴ٠аنМᆛၡϩ݋Ꮲғ

଺เ่݀ǴԾ୏ບᘐᒱᇤᜪࠠǶҗ่ࣴز

݀ளޕǴҁࣴ܌زጓᇙϐ၂ᚒ፾ӝ଺ࣁԾ

ฅࣽȨႝᅶբҔȩൂϡϐບᘐෳᡍǴЪё

Ԗਏϩ݋Ꮲғޑ଎ۺཷࡘᜪࠠǶ 

 

 

5.2  ᝼ࡌ᝼ࡌ᝼ࡌ᝼ࡌ

 
ҁࣴ܌ز௦ڮޑᚒࠠԄࣁᒧ᏷ϸᔈෳ

ᡍ(selected-response test)Ǵځᓬᗺࣁीϩ࠼

ᢀǴՠલᗺࢂόܰຑໆଯቫԛૈޑΚǴӢ

ԵࡘޑᏢғޕளݤॺคךӧᒧ᏷ᚒ္Ǵࣁ

ᐕำکБԄǴӢԜࡌ᝼҂ٰёયΕࡌᄬϸ

ᔈෳᡍ(constructed-response test)ٰ௖૸Ƕ 
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Item 01 

ᒱᇤᜪࠠ ڮᚒཷۺ ၂ᚒ 

B1คݤճҔႝጕǵႝԣಔԋ΋ႝၡ S1ޕၰႝԣՍᖄϷ٠ᖄޑೱௗБ
ԄǵႝΚελϷႝࢬࢬ୏Бӛ 

Item 02 

S2ᇡ᛽ᅶ៓Ԗ N Ϸ SΒཱུǴ ӕཱུ࣬ѾЪ

౦ཱུ࣬֎Ǵᅶ៓ёа֎Ї៓ᇙނ፦Ƕ 

Item 03 S3ࡰчଞࡰޑଞࢂᅶ៓Ǵጂᓐᅶ
ࣁཱུ N ཱུǴЪࡰଞёаԾҗᙯ୏ 

Item 04 

S4ࡰчଞڙӦᅶբҔǴࡰଞጂᓐ
҉ᇻࡰӛчБ Item 05 

Item 06 

Item 07 

Item 08 

S8೯ႝޑጕ୮ٿᆄԖόӕޑᅶ
ཱུǴ཮ࡰ٬чଞࡰޑଞୃᙯ 

Item 09 

S9ႝࢬࢬ୏ޑБӛ཮ቹៜᏤጕϷ
ጕ୮ޑᅶ൑БӛǶ 

S7೯ႝᏤጕޑᅶΚ཮ࡰ٬чଞޑ
 ଞୃᙯࡰ

S6೯ႝޑᏤጕǵጕ୮཮ౢғᅶΚǴ
ႝΚ੃Ѩ߾ᅶΚ੃Ѩ 

Item 11 

S10೯ႝޑጕ୮ܫΕ៓෇ǴᅶΚ཮
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Item 12 

S11ႝᅶ៓ޑጕ୮ኧຫӭǴᅶΚຫ
ம 

Item 13 

S12ႝᅶ៓ႝޑΚቚமǴᅶΚຫம 

S14ВதғࢲύᔈҔႝᅶ៓চ౛ޑ
 ࠔނ

S13Ҕ೯ႝޑጕ୮ౢғᅶΚǴ଺ԋ
཮୏ڀވޑ 

S15ჴᡍਔǴዴᇡ࣬ᜢޑᡂӢ଺ᏹ
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Item 15 
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Item 18 

Item 19 
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όӕࠠԄޑᅶ៓ǴआՅǵᙔՅж߄όӕޑᅶཱུǴፎӣเΠय़ୢޑᚒǶ 

1.ӵკǴऩҘᅶ៓ᆶΌᅶ៓ϕ࣬᎞߈ǴΌᅶ៓ᆶЧᅶ៓ϕ࣬᎞߈Ǵ཮วғϙሶ௃

 ?׎

(1璉ҘکΌϕ࣬௨ѾǴΌکЧϕ࣬௨Ѿ   (2璉ҘکΌϕ࣬௨ѾǴΌکЧϕ࣬֎Ї   

(3璉ҘکΌϕ࣬֎ЇǴΌکЧϕ࣬௨Ѿ   (4璉ҘکΌϕ࣬֎ЇǴΌکЧϕ࣬֎Ї 
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 ۺཷ

b6 ᅶ៓ޑӕཱུ཮࣬֎ǵ౦ཱུ཮࣬Ѿ 

b7 ᅶ៓ѝԖ௨ѾΚǴؒԖ֎ЇΚ 

b8 ᅶ៓ѝԖ֎ЇΚǴؒԖ௨ѾΚ 

Ȑ1ȑ౦ཱུ࣬ѾǴӕཱུ࣬ѾȐb6ȑǹᅶ៓ѝԖ௨ѾΚǴؒԖ֎ЇΚȐb7ȑ 

Ȑ2ȑ౦ཱུ࣬ѾǴӕཱུ࣬֎Ȑb6ȑ 

Ȑ3ȑ౦ཱུ࣬֎Ǵӕཱུ࣬Ѿ  (҅ዴ璉 

Ȑ4ȑ౦ཱུ࣬֎Ǵӕཱུ࣬֎Ȑb6ȑǹᅶ៓ѝԖ֎ЇΚǴؒԖ௨ѾΚȐb8ȑ 

ᚒҞࢂցёෳрाෳۺཷޑǺࡌ�   ࢂ�᝼অׯǺ 

ᚒҞࢂցёෳр࣬ᜢޑ଎ۺཷࡘǺࡌ�   ࢂ�᝼অׯǺ 

ᚒҞঅ҅ཀـǺ�ค   ࡌ�᝼Ǻ 
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ALPHA 
ђڂ౛ፕኳԄ เᚒК౗(λኧᗺ߄Ң) 

IF ITEM 

Cronbach'

s Alpha ITEM 

᠘ձࡋ ᜤࡋ เ 1 เ 2 เ 3 เ 4 ҂เ DELETED 0.756 

item1 0.4286 0.7177 0.0771 0.0806 0.7933 0.0490 0.0000 0.742 -0.014 

item2 0.3265 0.8095 0.1173 0.0035 0.0088 0.8704 0.0000 0.745 -0.011 

item3 0.4422 0.7449 0.0385 0.8266 0.1016 0.0333 0.0000 0.741 -0.015 

item4 0.6531 0.5578 0.2644 0.5587 0.0718 0.1051 0.0000 0.743 -0.013 

item5 0.6122 0.6463 0.7303 0.0806 0.0718 0.1173 0.0000 0.736 -0.020 

item6 0.4966 0.5816 0.2820 0.5762 0.0683 0.0736 0.0000 0.748 -0.008 

item7 0.4558 0.7585 0.8774 0.0140 0.0911 0.0175 0.0000 0.737 -0.019 

item8 0.6259 0.6327 0.6760 0.2084 0.0893 0.0263 0.0000 0.737 -0.019 

item9 0.3878 0.4660 0.0473 0.0350 0.4168 0.5009 0.0000 0.758 0.002 

item10 0.5782 0.5068 0.4816 0.3643 0.1173 0.0368 0.0000 0.746 -0.010 

item11 0.6531 0.3810 0.3205 0.0490 0.3100 0.3205 0.0000 0.738 -0.018 

item12 0.2449 0.1973 0.3082 0.1839 0.3678 0.1401 0.0000 0.755 -0.001 

item13 0.2653 0.8605 0.0193 0.0385 0.9299 0.0123 0.0000 0.743 -0.013 

item14 0.5102 0.6565 0.0158 0.2329 0.0280 0.7233 0.0000 0.742 -0.014 

item15 0.4150 0.7857 0.0385 0.0175 0.8546 0.0893 0.0000 0.742 -0.014 

item16 0.5034 0.5782 0.2942 0.5849 0.0613 0.0595 0.0000 0.749 -0.007 

item17 0.2789 0.3776 0.2977 0.2294 0.3240 0.1489 0.0000 0.761 0.005 

item18 0.3878 0.4184 0.3257 0.1471 0.4098 0.1173 0.0000 0.757 0.001 

item19 0.4218 0.6667 0.0648 0.2259 0.0315 0.6778 0.0000 0.750 -0.006 

item20 0.5850 0.4966 0.3292 0.1296 0.4746 0.0665 0.0000 0.747 -0.009 
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IRT ኳԄ 

SLOPE THRESHOLD ASYMPTOTE ITEM 

᠘ձࡋ(aॶ) ᜤࡋ(bॶ) ౒ෳࡋ(cॶ) 

CHISQ (PROB) DF 

item1 0.843 -0.963 0.188 10.9 0.2054 8.0 

item2 0.712 -1.593 0.208 10.3 0.2460 8.0 

item3 0.829 -1.156 0.200 9.0 0.3405 8.0 

item4 0.768  0.161 0.179 10.2 0.2514 8.0 

item5 1.070 -0.590 0.163 19.4 0.0069 7.0 

item6 0.652  0.321 0.251 7.2 0.6162 9.0 

item7 1.547 -1.169 0.181 10.6 0.1014 6.0 

item8 1.024 -0.355 0.170 8.7 0.3650 8.0 

item9 0.831  1.521 0.302 7.1 0.6218 9.0 

item10 0.797  0.507 0.174 5.4 0.8004 9.0 

item11 1.275  0.797 0.090 13.8 0.0320 6.0 

item12 1.753  1.894 0.113 4.7 0.8566 9.0 

item13 1.274 -1.655 0.183 10.6 0.0597 5.0 

item14 0.756 -0.677 0.165 13.8 0.0869 8.0 

item15 0.984 -1.226 0.199 4.9 0.6746 7.0 

item16 0.638  0.245 0.243 6.4 0.7014 9.0 

item17 1.123  1.948 0.275 10.1 0.3428 9.0 

item18 1.859  1.394 0.252 15.6 0.0762 9.0 

item19 0.524 -0.385 0.231 14.8 0.0954 9.0 

item20 0.877  0.658 0.216 10.1 0.3419 9.0 

 


