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摘要 
因數位科技的蓬勃發展，帶動電視(Television)的訊號從類比轉為數位。而網

路電視的服務也從傳統的寬頻電視(Broadband TV)發展成網路協定電視(Internet 
Protocol Television，以下簡稱 IPTV)。使用 IPTV 服務可以不受時間及地點的限

制隨時收看。 
 

使用點對點(Peer-to-Peer，以下簡稱 P2P)網路協定無需像 IPTV 使用大量成

本建置，故 P2P 網路協定成為市面上 IPTV 比較主流的應用；且廠商導入 P2P 技

術加上 IPTV 應用產生了 P2P TV。 
  

本研究目的是改善P2P TV機上盒容易造成網路頻寬滿載的狀況，使用Rights 
Hierarchy 群組將機上盒使用者群組化再搭上服務質量機制(Quality of Service，以

下簡稱 QOS)，將網路頻寬速度分等級並用來控制 P2P TV 連線數太多跟網路負

載過大問題。 
 
關鍵字：網路協定電視、點對點電視、服務質量服務、壹網樂 
 

1. 前言 
網際網路普及後，讓原先傳統電視轉而發展成 IPTV 的服務(林恩榮，2009)。

IPTV 需搭配機上盒才能做為使用，其建置成本太高讓整個 IPTV 的發展並不是

普遍。 
 

P2P 網路協定是免費的技術，軟硬體都可以使用此傳輸架構做為應用，在加

上免大量成本優點。讓原先使用 IPTV 服務都來結合 P2P 網路協定，產 生 了   
P2P TV，P2P TV 最大的優點是不使用伺服器(SERVER)更不用耗用大量的網路頻

寬(Broadband)，讓使用者端(Client)連線傳送檔案時，節省業者本身的成本跟網

路費用。 
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當 P2P 結合 IPTV 後，可保留原先 IPTV 的優點讓大 量 的 內 容 或 資 訊
(呂瑞穎，2009)，均可讓使用者不限任何時間、地點的觀看想看就可以看；利用

P2P 技術讓整個使用者都是伺服器的一部份，無需下載整份的文件才能觀看，只

需下載一小片段即可馬上觀看。所以業者選擇 P2P 技術結合 IPTV 為自己的平台

節省許大的成本。 
 
因使用 P2P 協定會帶來大量的使用者連線數，容易導致客戶端網路頻寬滿

載。客戶端網路滿載下將無法進行其他的動作，也讓區域網路內的其它電腦帶來

網路速度過慢的問題。 
 
本研究將 P2P TV 機上盒使用者依消費金額不同而群組化，使用呂、官學者

所提出的「社群為基礎之階層式數位權利」的 Rights Hierarchy 技術(呂沐錡、官

振鵬，2009)將機上盒使用者群組化後依消費金額不同做分組後，再利用 QOS 機

制來控制使用者本身網路頻寬來達成減少使用者連線數太多及網路頻寬滿載問

題。 
 

2. 文獻探討 

2.1 網路協定電視(Internet Protocol Television)的應用 
隨科技的進化與寬頻網路的普及化，由節目從電視播放的概念，已經慢慢變

成可從網際網路隨時播放觀看，無需鎖等在特定時間跟時間內(羅山珊，2008)。
以上敘述優點，剛好是 IPTV 本身的優勢，更加上 P2P 技術的成熟，無需花用大

量成本建置。可讓 P2P 技術加 TV 的原理來建置 IPTV。，因此 P2P TV 已變成是

網路電視中的新主流。 
 
2.2 P2P(Peer-to-Peer)介紹 

使用 P2P 點對點網路協定技術，不需要傳統主從式架構(Client–Server model)
技術網路主機加客端；P2P 技術把每一台電腦都當成是一個節點(Peer)如圖 2-1(梁
衛芳、黃建華，2007)，只要有一部主機擁有完整的檔案就可以利用此技術做傳

輸的動作。 
 

 
圖 2-1 環狀 P2P 架構 
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因此 IPTV 結合上 P2P 的優點後，成為 P2P TV 服務；使用硬軟體都可以使

用，那軟體式的 P2P TV只能在電腦上觀看。本研究選擇是硬體式機上盒 P2P TV
當成研究。 

 
2.3 服務質量服務(Quality of Service) 

服務質量服務 QOS 是一種流量控制機制，將網路頻寬依等級分別，依照不

同等級的優先權如圖 2-2 及優先權規則如圖 2-3 給予應用程式的要求。可達到網

路頻寬控制的能力，通常 QOS 機制比較常用於多媒體應用或是電話業務方面，

這些多媒體應用因需要固定又穩定傳輸速度。本研究用 QOS 技術來控制壹網樂

機上盒網路頻寬滿載問題。 
 
QOS 基本設定需將網路頻寬速度做等級的區分，還有 QOS 啟動後的預設等

級。如圖 2-2 裡需設定上傳速率及下載速率，最大頻寬這裡是指上傳/下載最大的

頻寬，以中華電信光世代的 12M/3M 的網路頻寬速度，將上傳/下載的最大頻寬

設定為 3072kbit/s 及 12288kbit/s；再來依照 QOS 機制所需設不同的速度設定最

高等級、高等級、中等級、低等級、最低等級、A、B、C、D、E 等級。例如：

最高等級所設定的速度最大頻寬的使用量 80%至 100%。 
 
另外 QOS 還有一個比較重要的設定為「封包優先權分級管制表」，如圖 2-3

所示這管制表就是依規則從上到下的順序而執行。例如：第 1 條規則就是經由

TCP 協定目的埠號是 80、443，設定等級為高等級後再如圖 2-2 所設定高等級的

百分比執行 QOS 機制設定網路寬頻傳輸時的速度。 
 

 
圖 2-2 QOS 依頻寬設定優先權等級 
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圖 2-3 QOS 依分級管制表 

 
2.4 以社群為基礎之階層式數位權利 

社群就是依照不同的屬性來區分，可以依 Service 某項共通屬性或是 Rights
的共通屬性來區分；首先定義 Service 跟 Content 及 Rights。 
 
Service：將數種內容與其他 Service 組合來為使用者提供某種特定體驗的集合。

例如：1.新聞頻道的新聞影音內容；2.新聞頻道上的即時資訊；3.現場轉播的資

訊，等這三項 Content 合成新聞節目來播出。 
 
Content：裡面包含聲音、影片、圖形、圖檔、文字跟其他數位資訊。例如：新

聞頻道的內容；跑馬燈的文字、天氣資訊數據等。 
 
Rights：依 Content 與 Service 設定相對應的權利及使用法則(Usage Rules)。例如：

新聞中的畫面可被允許錄影複製；新聞畫面中提供的資訊是不可被錄影複製的。 
 

以上三者關連性如圖 2-4，Service 是由 Contents 所組成。而各 Content 或是

Service 皆能有不同的權利與使用法則組成。所以可將 Service 與 Rights 的特性當

成社群化做為區分。 
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圖 2-4 Contents、Services 與 Rights 的關係 

 
2.5 Rights Hierarchy 

如圖 2-5 使用者在購買服務時須依被賦予的 Rights 的不同，而對 Service 或

Content 會有不同使用法則的限制(呂沐錡、官振鵬，2009)。例如：當使用月費購

買全部 Content 的使用者跟一個一個 Content 購買的使用者會不同的使用權限。

除了可以組合不同 Content 跟 Service 來形成服務組合(Service Package)外，亦能

組合不同的 Rights 來形成權利組合(Rights  Package)。這樣擁有越高層的 Service 
Package 跟 Rights Package 就可以使用服務範園跟權利更多。 

Rights 4

Rights 1 Rights 5

Rights 3Rights 2Content
Content

Content
View 2 times only
Valid by Apr.23 12:00pm

Content

Content
Copy Not

Content
Copy OK

 
圖 2-5 Rights Hierarchy 

 
所以本研究將利用如圖 2-5 Rights Hierarchy中的權利組合及使用法則(Usage 

Rules)，將壹網樂機上盒的用戶依消費不同做個別區分，越高層的使用者可存取

的內容將無限制，越低層的用戶依消費不同做出內容存取限制及法則限制。依消

費金額不同的機上盒做為區分來達到網路頻寬的節省跟避免過多的 TCP/IP 連線

數。 
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使用法則方面本研究設計一個 Virtual Rights 虛擬權利，當然 A 群組內 A 使

用者要觀看 A 影片時，發現本身群組或無其他在觀看同影片；這時 Virtual Rights
就會把 A 使用者權利提高帶到其他群組內正常觀看此影片的使用者做互相傳輸

的動作。但 Virtual Rights 不會讓 A 使用者可去存取 B 群內的影片。 
 

3. 研究方法 
本研究使用壹網樂機上盒當成實驗對象，而使用網路頻寬為中華電信光世代

12M/3M 的速度；選擇壹網樂機上盒原因是無需付月租費，服務提供免費電視頻

道跟基本免費影片服務。壹網樂機上盒使用 P2P 的架構來當影片傳輸平台，剛好

符合本研究的主題。 
 

壹網樂機上盒本身是 P2P 架構，內建 8G 儲存空間加 256MB 系統記憶體。

因壹網樂機上盒是使用 P2P 傳輸架構，觀看時會產生大量的 TCP/IP 連線數，而

影響區域網路內的網路速度。所以本研究使用 Rights Hierarchy 技術將壹網樂機

上盒使用者做分類區分的規劃，避免過多 TCP/IP 連線數影響到其它使用者；導

致網路頻寬被壹網樂機上盒佔用。 
 

如圖 3-1 設備名稱 NEXTV，IP：192.168.1.194 就是本研究所用壹網樂機上

盒，經由圖 3-2 的連線列表來分析，當機上盒使用時可發現 TCP/IP 連線數已經

使用一半的連線數了。 
 

 

圖 3-1 連線設備列表 

 
圖 3-2 連線資訊列表 
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本研究主要目標是對壹網樂機上盒會使用大量的頻寬跟 TCP/IP 連線數這 2
個問題來做改善，把架構裡依消費者消費金額不同將機上盒社群化做個有效的區

分。 
 
壹網樂機上盒本身是免付月租費，服務提供免費電視頻道跟基本免費影片，

最新影片跟熱門影片就需付費觀看；付費影片金額約在 39 元左右，也有提供月

費型觀看影片每片另付 1 元。依照不同消費金額做區分，相同消費金額列為同一

個群組，不同消費金額列為不同群組；例如：有購買無限觀看最新影片及熱門影

片消費者為一個群組，另外將使用者個別影片消費列為同群組。 
 
3.1 壹網樂機上盒架構 

 
圖 3-3 壹網樂機上盒架構 

 
如圖 3-3，以上為壹網樂機上盒基本傳輸架構，如同一般 P2P 網路協定。當

使用者將壹網樂機上盒開機後，機上盒會跟檔案伺服器還有目前在線上的其它機

上盒使用者做互相連線；因壹網樂機上盒有免費基本頻道可收看，所以它預設會

去搜尋有在線上的其它使用者做連線的動作，而機上盒此動作會導致我們自己本

身 TCP/IP 連線數過多如圖 3-2 所示，會造成自己網路頻寬使用過大。 
 
3.2 研究架構 

 
圖 3-4 將機上盒使用者消費金額做群組化 
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如圖 3-4，利用 Rights Hierarchy 技術，將壹網樂機上盒依不同消費族群做分

類群組化。利用 Rights Hierarchy 組合的群組化可讓不同消費的機上盒使用者，

可以避免過多的 TCP/IP 連線量，如圖 3-5 IP：192.168.1.194；使用 QOS 機制將

機上盒做限速的動作避免網路頻寬全部被壹網樂機上盒使用，如圖 3-6 機上盒傳

輸速度將在我們設定的等級內；讓區域網路內的其它使用者可順利使用網路並不

會連線過慢的問題。 
 
Rights Hierarchy 組合可以利用不同的 Rights 群組互相讓不同 Rights 內的群

組使用者可跨群組傳輸。例如：當 Right2 群組內的使用者想看要某影片時，此

時群內使用者少於 10 個的話，這個架構就會經由 Virtual Rights 權利自動連線去

Rights3 或 Rights4 的群組內尋找正在觀看同影片的使用者做傳輸。 
 

 
圖 3-5 使用 QOS 後連線資訊列表 

 

 
圖 3-6 依 QOS 分等級後的連線分佈圖 
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開啟 QOS 機制並將預設等級調整為 A 等級如圖 2-2。當壹網樂機上盒在傳

輸影片時，此時機上盒網路流量會依照剛剛所設定如圖 2-2  A 等級進行傳輸動

作的分級。如圖 3-6 連線分佈圖裡我們可以看見有其它不同等級，這些未分分級

連線的統計，是區域網路內電腦連線時分怖圖。如圖 2-3 因設定規則的不同而連

線分析圖裡會有不同的等級。 
 
當我們在觀看圖 3-6 連線分佈圖時發現有 91%的流量都是在預定 A 等級內，

再觀看圖 3-5 連線列表裡 IP：192.168.1.194 就是我們所使用壹網樂機上盒，說明

本研究使用 QOS 機制後機上盒的傳輸速度可控制在我們所設定的傳輸速度，並

不會讓整個網路速度被佔用。 
 
最後我們再來看圖 3-7整體的接收跟傳送流量並不會讓壹網樂機上盒使用佔

用，可讓區域網路內的其它電腦順利上網，讓此研究可達到預期的效果。缺點因

為 P2P 架構需要有一定的網路頻寬要求，再加上影片傳輸時無法避免頻寬部份的

流失，如圖 3-7 藍線接收跟橘色傳送流量。 
 

 
圖 3-7 網路頻寬即時流量 

 

4. 結論 

利用以社群為基礎之階層式數位權利之技術，可將壹網樂機上盒使用者做

Rights Hierarchy群組化後再搭配上QOS機制可讓原有使用過多的TCP/IP連線量

跟大量的頻寬問題可以改善。同時也可以讓不同群組可互相連線，節省一開始的

大量使用 TCP/IP 連線量。 
 
未來 QOS 可以設定更細詳的規則來控制 P2P 網路流量，更可以把區域網路

內需要用的規則加進來，這樣可以更精準的控制整個網路頻寬速度及流量。 
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Abstract 

Since the rapid development of digital technology that bring the signals of TV 
(Television) from analog to digital. The Internet TV service also from the Traditional 
Broadband TV (Broadband TV) into the Internet Protocol TV (Internet Protocol 
Television, hereinafter referred to as IPTV). About IPTV services can be used without 
time limit at any time and place to watching. 

 
Using Peer to Peer(Peer-to-Peer, hereinafter referred to as P2P) network 

protocol, which without significant cost to build such as IPTV. So in market the P2P 
Network Protocols become more mainstream applications than the IPTV. And then 
manufacturers to import P2P technology add IPTV applications had produced P2P TV. 

  
Purposes of this study is to improve the P2P TV set-top boxes easily lead to full 

status of the network bandwidth. To group up the users of set-top box by using the 
Right Hierarchy technology and match a quality of service mechanisms (Quality of 
Service, hereinafter referred to as QOS). Then to grade the speed of the network 
bandwidth, which are used to control the problems of the connections of P2P TV and 
over-loaded. 

  
Keywords: Internet Protocol Television(IPTV)、Peer-to-Peer Television(P2P TV)、
Quality of Service(QOS)、Nextvod 


